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屏蔽式超高效制冷输配机房产品说明

一、产品名称

屏蔽式超高效制冷输配机房（变量式超高效制冷屏蔽机房）

二、产品型号

KVR-C 系列-进出口口径-流量-扬程-水泵口径-台数

三、适用场合

户外、室内等一切场所和对噪音要求较高的环境

四、主要用途

广泛应用于暖通空调系统、供热系统、循环系统及供水系统，

对噪音要求较高的环境、增加户外移动式集装箱和屏蔽罩。与传统

及装配式机房相比，变量式超高效供热输配箱房的综合节能率可达 30%以上。

五、产品简介

屏蔽式超高效制冷输配机房是传统机房与装配式机房的优化升级产品。针对传统及装配式机房普遍存在的设计施工模式

落后、系统阻力偏大、维修困难等问题，本产品通过屏蔽罩和户外移动式集装箱、机房，可以安装在户外和楼顶空地，无需

重新建立机房和审批手续，比传统安装方式噪音下降 20 分贝。并以灵活泵组组合与智能控制策略，实现了动态流量调节与

精准负荷匹配，显著降低系统能耗。

装配式机房作为 21 世纪建筑行业革新的重要标志，具备集成化、模块化、撬装化设计、工业化生产、装配化施工等优

势，可大幅提升机房建造效率与质量。为进一步解决传统装配式机房在系统高阻力、后期维修困难、运行噪音大等方面的遗

留问题，我司历经十余载技术攻关，以开普尔一体化输配泵组等核心专利技术，发明融合 9 项专利，成功研发屏蔽式超高效

制冷输配机房。该产品通过优化止回阀、过滤器、导流器及节能泵等关键设备，整体提升能源利用效率，实现系统节能减排

与高效稳定运行。

开普尔变量式超高效输配机房在制冷、供热领域取得能效飞跃，实测供热能耗仅 0.185W/㎡，较行业专家提出的 0.25W/

㎡节能 26%。实测制冷耗能仅 0.45W/㎡，它不仅助力降低成本、减少碳排放，更推动供热系统技术升级，为达成“双碳”目

标注入创新动力。

这一技术突破，彰显开普尔在制冷、供热领域的领先实力，也为全球制冷、供热节能提供了高效可行的“中国方案”。

六、屏蔽式超高效制冷输配机房的定义

狭义高效机房：通常指制冷机房等局部系统，并可以安装在户外和楼顶空地，无需重新建立和审批手续的机房。

广义高效机房：涵盖供水机房、能源站、换热站、锅炉房、制冷机房、热泵机房及工业冷却循环水系统，安装在室内、

户外等一切能耗应用场景，属于“源‑ 网‑ 荷‑ 储”系统工程。

屏蔽式超高效制冷输配机房：采用三台扬程相同、流量不同的水泵互为备用，通过七种流量组合与变频无级调节，精准

匹配系统负荷变化，有效解决大流量小温差、设计冗余过大、多泵并联效率低、变流量调节不匹配及负荷动态波动导致的能

耗问题。

七、传统机房安装、设计的缺陷和不足

传统机房普遍采用“一用一备”或“多泵一备”的同型号泵组配置，系统布局分散，管路冗长，普遍存在蝶阀、弯头、

三通、止回阀、过滤器等“五大阻力元件”，导致系统比摩阻大、能耗高。即便在集成度较高的装配式机房中，仍难以避免
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上述阻力问题，且因空间紧凑，维护更为困难。控制系统多依赖简单的压力或温度启停，无法实现精准流量调节，造成大量

能源浪费。

八、屏蔽式超高效制冷输配机房解决方案

1. 输配系统单元

采用大、中、小三台水泵组合，形成七种流量运行模式（A、B、C、A+B、A+C、B+C、A+B+C），总流量为系统满负荷的

1.2 倍，互为备用。配合变频器实现流量无级调节，精准响应负荷变化。

2. KNS 系列超高效节能泵

与江苏理工大学流体机械研究所合作研发，采用矢量三元流动叶轮设计，效率可达 80%以上。

便捷检修设计：独创推拉式活动电机结构，配备四轮与防掉落轨道，单人操作十余分钟即可完成检修，无需吊装设备。

3. 多功能过滤器

大通径无阻力单进多出设计，过滤面积达传统 Y型过滤器 14倍以上，大幅降低系统阻力。支持压差监测与电动排污阀联动，

实现自动清污、在线排污。

4. 多功能止回阀

单出口多进口结构，采用铸钢材质与活动法兰连接，兼具分集水器、缓冲罐与集成管路功能，流通阻力极小，密封性能优越。

5. 补水系统单元

取消传统止回阀、过滤器、三通与弯头，采用与输配系统相同的多功能止回阀与过滤器进行集成优化。

6. 模块机与户外分户单元

采用无阻力导流分流器或羊角三通，解决多台模块机并联及分户管路中的水力失调、紊流损失与调节困难等问题。

7. 控制系统单元

采用多参数采集控制器实时监测流量、压力、温度等数据，实现精准调控。

支持七档流量自动匹配、变频温差控制、5G 远程监控与手机程控，真正实现无人值守。

集成布线设计，节省电缆、桥架及安装成本。

8. 系统组成（制冷型）

屏蔽罩和排风与外壳系统、一次（冷冻）输配系统单元、二次（冷却）、补水系统单元（含软化水、加药装置与水箱）、控

制系统单元，共五部分。

九、屏蔽式超高效制冷输配机房优点：

安装屏蔽罩集装箱、机房，可以安装在户外和楼顶空地，无需重新建立机房和审批手续，比传统安装方式噪音下降 20 分贝。

高效节能：系统整体节能率 30%以上，水泵运行始终处于高效区。

智能控制：七档流量自动调节，支持远程监控，真正实现无人值守。

低阻力设计：关键部件阻力大幅降低，系统比摩阻显著减小。

维护便捷：推拉式电机等设计使检修效率大幅提升。

节约成本：装机总功率下降 50%左右，材料成本降 30%以上，人工成本降 60%以上，整体成本降 40%以上，安装空间仅为传统

方式的 1/4–2/3。

绿色美观：外观整洁，具备防水、防尘、保温、降热等功能，适用于室内外固定或移动安装。
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十、屏蔽式超高效制冷输配机房:传统制冷系统流程图及示意图
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十一、屏蔽式超高效制冷输配机房：节能制冷系统（主机采用大中小）流程图及示意图
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十二、传统设备设计参数和开普尔屏蔽式超高效输配机房参数对比图（见附表）

设计参数 变量式（开普尔）设计参数 节能量
每年节能（元）

1号冷冻系统主机最大需求量

为 480m³/h。6 层楼，在传统设

计理念下，为克服系统中普遍存

在的五大局部阻力（阀门、弯头、

三通、止回阀及过滤器），设计

扬程需设定在28-32米。经计算，

单台循环泵配套功率为 55KW，采

用“一用一备”配置，总装机功

率达 110KW。

采用开普尔变量式超高效输配泵组，通过取

消传统五大阻力部件并结合导流器、直通阀

等流道优化技术，系统设计扬程大幅降低至

16米。泵组配置为 18.5KW、15KW、7.5KW 水

泵各一台，总装机功率仅 41KW，三台泵可智

能互为备用。分7档流量：1档90m³/h、7.5KW、

2 档 200m³/h、15KW，3 档 300m³/h、18.5KW,4

档 290m³/h、22.5KW,5 档 390m³/h、26KW,6

档 500m³/h、33.5KW，7 档 590m³/h、41KW，

设计 500m³/h、33.5KW，系统存在变量采用

变频实际投入功率会更低。

装机节能：总装机功

率从 110KW 降至

41KW，装机环节节能

率达 62.72%。

运行节能：实际

运行功率由传统方案

的 55KW 降至

26-33.5KW，运行节能

率达 52.72%-39.09%。

按常规运行时间估算

（如全年制冷季 120

天、每日 24小时、电

价 1元/KW·h），年节

电费用约为 6.192 万

–8.352 万元。

1号冷却系统主机最大需求量

为 550m³/h。冷却塔在 6层楼顶，

在传统设计理念下，为克服系统

中普遍存在的五大局部阻力（阀

门、弯头、三通、止回阀及过滤

器），设计扬程需设定在 28-32

米。经计算，单台循环泵配套功

率为 75KW，采用“一用一备”配

置，总装机功率达 150KW。

采用开普尔变量式超高效输配泵组，通过取

消传统五大阻力部件并结合导流器、直通阀

等流道优化技术，系统设计扬程大幅降低至

20 米。泵组配置为 15KW、22KW、30KW 水泵

各一台，总装机功率仅 41KW，三台泵可智能

互为备用。分 7档流量：1档 200m³/h、15KW、

2 档 300m³/h、22KW，3 档 350m³/h、30KW,4

档 500m³/h、37KW,5 档 550m³/h、45KW,6 档

650m³/h、59KW，7 档 850m³/h、65KW，设计

500m³/h、37KW，系统存在变量采用变频实际

投入功率会更低。

装机节能：总装机功

率从 150KW 降至

65KW，装机环节节能

率达 56.66%。

运行节能：实际

运行功率由传统方案

的 75KW 降至

37-45KW，运行节能率

达 40%-50.66%。

按常规运行时间估算

（如全年制冷季 120

天、每日 24小时、电

价 1元/KW·h），年节

电费用约为 8.64 万–

10.944 万元。

十三、开普尔屏蔽式超高效制冷机房节能效益分析

1、采用开普尔变量式超高效一体化输配泵组（机房）节能技术在实际运行中最少节能率 30%以上。冷冻系统小时节电量：

相比传统方案运行功率约 55 KW，变量式高效方案每小时可节省 21.5–29KW·h。冷却系统小时节电量：相比传统方案运行

功率约 75 KW，变量式高效方案每小时可节省 30–38 KW·h。

2、年度节能金额：按常规运行时间估算（如全年制冷季 120 天、每日 24小时、电价 1元/KW·h），冷冻系统年节电费用约

为 6.192 万–8.352 万元。冷却系统年节电费用约为 8.64 万–10.944 万元。该项目总共年节电费用约为 14.823 万元

-19.296 元。

注：实际运行中，系统通过变量无级调速可实现负荷动态匹配，实际投入功率通常低于设计值，节能比例与金额仍有进一步

提升空间。
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十四、传统装配式机房和开普尔屏蔽式超高效输配制冷机房的阻力点对比分析

十五、传统装配式机房和开普尔屏蔽式超高效制冷输配机房的缺优点、效率、对比分析

绿色动力，源于开普尔

一体化输配泵组、装配式超高效机房的领航者


